ESTUDIO DE LA EVOLUCION DE LOS ORGANOS MECANORECEPTORES A TRA- 

VES DEL DESARROLLO POSTEMBRIONARIO DE LATRODECTUS MIRABILIS, 

LATRODECTUS ANTHERATUS Y LATRODECTUS CORALLINUS (ARANEAE, 
THERIDIIDAE)* 


ALDA GONZALEZ ** 


INTRODUCCION 


Hasta el momento no se ha realizado ningún estudio tricobotriotáxico referente a 
la familia Theridiidae. Las únicas investigaciones efectuadas sobre este tema se refieren a 
especies pertenecientes a las familias Linyphiidae (Vachon, 1958; Christophe, 1973), Pi- 
sauridae (Emerit y Bonaric, 1975), Argiopidae (Emerit, 1964, 1972) y Pholcidae (Va- 
chon, 1965). 

En el presente trabajo se confeccionaron las cartas tricobotriotáxicas para cada es- 
tado de desarrollo de Latrodectus mirabilis (Holmberg), Latrodectus antheratus (Bad- 
cock) y Latrodectus corallinus Abalos. En base a las cartas tricobotriotáxicas se han po- 
dido investigar los siguientes aspectos: 


1— Seguimiento de la evolución de las tricobotrias en los artejos de un apéndice 
dado a lo largo del desarrollo, en ambos sexos. 

2— Comparación de las diversas patas de un individuo en un mismo estado. 

3— Estudio comparativo de apéndices opuestos de un mismo par en un mismo 
ejemplar. 

4— Estudio comparativo de las cartas tricobotriotáxicas de machos y hembras en 
un mismo estado. 

5— Estudio comparativo de varias series provenientes de una misma madre. 


El cumplimiento de esos pasos permite: 


1— Establecer la idionimia de las tricobotrias y su modo de aparición. 
2— Delimitar los territorios y su evolución. 
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3— Emplear una nomenclatura espacio-temporal propuesta por Emerit y Bonaric 
(1975), que permite realizar un inventario de la tricobotriotaxia de un indi- 
viduo. 


MATERIAL Y METODOS 


Para efectuar el estudio de las tricobotrias de las especies consideradas se utilizaron 
los apéndices (pata 1, 2, 3 y 4 y palpos) de arañas anestesiadas con éter, y exuvias sucesi- 
vas de machos y hembras, desde la primer ninfa al adulto. 

Todo el material empleado fue criado en el Laboratorio a partir desoves de ara- 
ñas ya fecundadas que fueron colectadas en el campo. 

Las observaciones se realizaron sobre lotes de 20 ejemplares y 20 exuvias de cada 
estado de L, mirabilis y L. antheratus y de ocho arañas y ocho exuvias de L. corallinus. 
La observación se efectuó en seco, colocando el material en un portaobjeto excavado. 
Los apéndices de los individuos adultos fueron aclarados en KOH al 2% para facilitar su 
observación, 

La carta tricobotriotáxica se dibujó con lupa binocular y retículo, El artejo se co- 
locó en posición dorsal, por ser esta zona la única que presenta tricobotrias. 

La terminología y los métodos empleados son los de Vachon (1973) y Emerit y 
Bonaric (1975). 


RESULTADOS OBTENIDOS 
Modo de aparición de las tricobotrias nuevas 


Como sucede en Pisaura mirabilis (Emerit y Bonaric, 1975), se ha podido observar 
en Latrodectus dos modos de aparición de las tricobotrias nuevas: 

a) La cúpula de la primera tricobotria (tricobotria promotora) de una serie surge 
siempre en la zona proximal del territorio, luego se va alejando hacia la zona distal del 
mismo, dando lugar a la aparición de tricobotrias nuevas en la zona proximal. Este modo 
de enriquecimiento tricobotrial es el más observado en las especies consideradas en este 
trabajo. 

b) Una segunda forma de crecimiento es el intercalar. Las cúpulas nuevas se reco- 
nocen por su pequeño tamaño y surgen entre dos tricobotrias preexistentes de un terri- 
torio, No se puede precisar su origen. Emerit y Bonaric (1975) consideran a la tricobo- 
tria intercalar como “hija de la tricobotria preexistente que le precede inmediatamente 
en posición distal en la línea (tricobotria madre)”. 

Entre las especies estudiadas, unicamente hemos observado este tipo de creci- 
miento en la pata 4 de la sexta ninfa y adulto de las hembras de L. mirabilis, 


Territorios tricobotriotaxicos 


En las especies de Latrodectus aquí estudiadas, se han encontrado tricobotrias en 
las tibias de palpos y del primero al cuarto par de patas, y en los metatarsos del primero 
al tercer par. 

Metatarso: en las patas 1, 2 y 3 de todos los estados, desde la primera ninfa al 
adulto, unicamente se ha observado una tricobotria en posición media dorsal en el tercio 
anterior del artejo, invariable. 

Tibia: la aparición de la primera tricobotria (tricobotria promotora) da origen a lo 
que se conoce con el nombre de territorio, el cual está constituído por la línea o conjun- 
to de tricobotrias que surgen a partir de la tricobotria promotora. Los territorios están 
separados entre sí por un espacio vacío y cada uno presenta características que le son 
propias y que los diferencian del resto. Todos los artejos tibiales poseerían así, uno o va- 
rios territorios distales (aproximadamente, desde la mitad del artejo hacia la articulación 
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tibia-metatarso), y uno o varios territorios proximales (aproximadamente desde la mitad 
del artejo hacia la articulación tibia-patela). 

A su vez, en estos territorios (distal y proximal) están comprendidos dos campos: 
anterior y posterior, tomando como referencia la línea media dorsal del artejo. 

A diferencia de lo que sutede en Pisaura (Emerit y Bonaric, 1975), las especies es- 
tudiadas del género Latrodectus no poseen simetría bilateral en la distribución de los te- 
rritorios tricobotriales, con respecto a la línea media dorsal del artejo. 


Nomenclatura espaciotemporal 


Vachon (1973) utiliza una nomenclatura espaciotemporal para representar las tri- 
cobotrias de los pseudo-escorpiones y Emerit y Bonaric (1975) la adoptan por primera 
vez para arañas (Pisaura mirabilis). 

Esta nomenclatura establece que cada tricobotria, desde su aparición podría lle- 
var de manera definitiva, una especie de código que la diferencia del resto. 

Este código está constituído por cuatro componentes (números y letras) que per- 
miten una rápida identificación: 


1— Un primer número que determina el estado de desarrollo en el que aparece la 
tricobotria, éstos varían de acuerdo a la especie. 

2— El segundo componente está formado por dos números que indican sucesiva- 
mente: 

a) el apéndice al que se está haciendo referencia (1 = queliceros; 2 = palpos; 3, 4, 

5 y 6 = patas locomotoras). , 

b) el segmento que se está observando (1 = tarso, 2= metatarso y 3 = tibia). 

3— Una secuencia de dos letras se utiliza para caracterizar el territorio. 

La primera indica el campo (P = posterior, A = anterior) y la segunda determina la 
ubicación (para el metatarso: Q = distal, R = proximal) (para. la tibia: S = distal, T = 
proximal). 

4— La o las cifras siguientes indican la filiación de la tricobotria. Las tricobotrias 
son numeradas de acuerdo al orden de aparición, donde uno sería la tricobotria promo- 
tora de la serie. 


Ejemplo 6 33 PT 3 
6= Sexta ninfa 
33= 3. Tibia 
PT = P „Posterior 
T — Proximal : 


3= Filiación de la tricobotria (tercera tricobotria por orden de aparición). 


La tricobotria intercalar se designa añadiendo el número dos a la matriculación de la 
cúpula que le precede. ; ) 

Si queremos representar la totalidad de tricobotrias de un territorio dado en un 
estado determinado del desarrollo, se reemplazarä en la fórmula el número de filiación 
de la tricobotria por el número total (entre paréntesis) que existen en ese territorio. 


Ejemplo: el territorio PT anteriormente citado, tiene en conjunto tres tricobotrias, la 
fórmula sería: 6 33 PT (3) 


Evolución Tricobotriotáxica de las tibias 


Las tibias de L. mirabilis, L. antberatus y L. corallinus presentan tricobotrias en 
los campos anterior y posterior de los territorios distal y proximal, según el siguiente de- 
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Palpos: (fig. 1) 

Machos: en las tres especies aparece la tricobotria PS1 en la primera ninfa; en la tercer 
ninfa aparecen las tricobotrias AT1 y PT1; en el resto del desarrollo no hay modifica- 
ciones. 

Hembras: la secuencia de aparición de las tricobotrias no es igual en las especies conside- 
radas, aunque los adultos tienen el mismo número total (5). 


Hasta la tercer ninfa la evolución es igual a la de los machos. 

En L. mirabilis aparece una tricobotria (AT2) en el quinto estado y otra (PT2) en 
el sexto. Se completan así las cinco tricobotrias del palpo de las hembras adultas. 

En L. antheratus (en la quinta ninfa) y en L, corallinus (en el estado adulto), apa- 
recen juntas las tricobotrias AT2 y PT2. 


Pata 1 y Pata 4 (fig. 1) 

L. mirabilis posee mayor número de órganos mecanoreceptores en casi todos los 
estados que L. antheratus y L. corallinus. 

Machos: pata 1. El adulto de L. mirabilis tiene siete tricobotrias, cinco el de L. anthera- 
tus (faltan PT3 y AT2) y cuatro el de L. corallinus (faltan PT3, AT2 y PT2). 

Pata 4. Los adultos de las especies tratadas poseen todos seis, Órganos mecanorre- 
ceptores, de igual distribución. 

Hembra. Pata 1. El adulto de L. mirabilis tiene ocho tricobotrias y seis el de L, anthera- 
tus (faltan PT3 y AT3) y siete el de L. corallinus (falta AT3). 

Pata 4. El adulto de L. mirabilis posee once tricobotrias y ocho el de L, anthera- 
tus y L. corallinus (faltan PS2, PT4 y AT1 2). 

Es de hacer.notar la presencia de la tricobotria intercalar (AT12) en la pata cuatro 
del sexto estado de las hembras de L. mirabilis, ausente en las otras dos especies. Lo mis- 
mo sucede con la tricobotria PS2. 

En el cuadro 1 (A, B y C) se halla representada la evolución tricobotriotáxica de 
las especies consideradas. 

CUADRO 1 


Evolución tricobotriotáxica (A: L, mirabilis; B: L, antheratus; C: L. corallinus; TI: Tibia; 
ME: metatarso). 
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Evolución del número de tricobotrias tibiales y del crecimiento en longitud de la tibia 
durante el desarrollo ninfal. ` i 


El aumento del número de tricobotrias de un apéndice concuerda con el acrecen- 
tamiento en longitud del mismo. 

Como la tibia de la pata cuatro es el segmento que mayor número de tricobotrias 
tiene, la hemos tomado como muestra. : 

En la figura 2, se representa el crecimiento en longitud de la tibia en los distintos 
estados ninfales de las tres especies tratadas, que sigue, en general, la ley del crecimiento 
de Dyar (tasa media de crecimiento 1,27 + 0,06). La fluctuación ha sido muy escasa en 
todo el desarrollo. 
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Figura 1: Cartas tricobotriotáxicas de palpo, pata 1 y pata 4 de Latrodectus mirabilis (L. m.) L, an-° 
; theratus (L. a.) y L. corallinus (L. c.). 
(1° N...... 7° N: 1° ninfa, 7° ninfa; Ad: adulto; nomenclatura tricobotrial ver texto). 
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En la figura 3, está esquematizada la evolución tricobotriotáxica tibial en el trans- 
curso del desarrollo ninfal de las tres especies. 

Al igual que en la figura 2, la tasa de aumento de las tricobotrias tibiales fluctúa 
en forma muy escasa a lo largo del desarrollo (1,34 + 0,34). 


Variación tricobotriotáxica 


La variación tricobotriotáxica ha sido definida por Emerit y Bonaric (1975) como 
“la resultante de una variación externa o aumento teórico del número de tricobotrias de 
un estadío a otro, y de una variación interna o individual. La variación interna está liga- 
da para un apéndice o un artejo dado, al avance o retroceso en la actividad de cada te- 
rritorio tricobotriotáxico”. ' : 

Es decir que puede existir una variación del número de tricobotrias para un esta- 
do dado entre dos o más ejemplares diferentes; entre los apéndices de derecha e izquier- 
da para un mismo estado en un mismo individuo o entre machos y hembras en un estado 
determinado. 

El poder utilizar la tricobotriotaxica para delimitar el estado de desarrollo al que 
pertenece una ninfa, depende de la variabilidad de los factores citados. 

Los machos poseen menos tricobotrias que las hembras adultas, lo que se debe 
probablemente, a que realizan menos mudas para llegar al estado adulto. 

En el cuadro 2 (A, B y C), se demuestra que las diferencias entre el número de tri- 
cobotrias de hembras y machos para un mismo estado no es significativa, ni para el nivel 
de probabilidades del 95 + ni del 99 %. Podríamos decir entonces que la diferencia de 
sexos a nivel de la tricobotriotaxia, no se debe tener en cuenta. 


CUADRO 2 


Variación de la tricobotriotáxia en función de los sexos (A: L. mirabilis; B: L. anthera- 
tus; C: L. corallinus; x: promedio de tricobotrias de palpo + pata 1 + pata 4; s: desvia- 
ción típica; n: número de individuos; t:X° 
ción típica; n: número de individuos; t: X = = = 2 
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Si comparamos los apéndices de derecha a izquierda de un mismo ejemplar a través 
del desarrollo, veremos que existe una débil variación con respecto al número de trico- 
botrias existentes (cuadro 3A, B y C). Las diferencias observadas no son significativas, 
por lo cual podemos tomar indistintamente los valores de derecha e izquierda de un indi- 
viduo. 

La variación interna para los primeros estados de desarrrollo de las especies estu- 
diadas es nula; ésta se acrecienta en las distintas ninfas y disminuye en las etapas avanza- 
das del desarrollo (cuadro 4A, B y C). 
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Figura 2: Crecimiento en longitud de la tibia de la pata 4 &: 20n 2) en los distintos estados ninfa- 
les. . , 

Figura 3: Evoluciôn tricobotriotéxica de la tibia de la pata 4 (&: 20 n ® ) en los distintos estados nin- 
fales. Te S R 
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CUADRO 3 


Variación de la tricobotriotaxia entre el lado derecho e izquierdo de un mismo ejemplar 
hembra (A: L. mirabilis; B: L. antheratus; C: L. corallinus; X: promedio de tricobotrias 
de palpo + pata 1 + pata 4; D: lado derecho; 1: lado izquierdo; s: desviación típica; n: 
número de individuos; t: XD = XI 
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CUADRO 4 


Variación interna correspondiente a machos (tercera ninfa y adulto) y hembras (quinta 
ninfa y adulto), (A: L. mirabilis; B: L. antheratus; C: L. corallinus; T: número total de 
tricobotrias de la tibia de la pata 4 (lado derecho o izquierdo); s: desviación típica; n: 
número de individuos). 
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La evolución de los órganos mecanorreceptores durante el desarrollo postem- 
brionario demuestra que una tricobotria una vez aparecida no desaparece jamás. La tri- 
cobotria más antigua de una serie aparece en la zona proximal del territorio y se va ale- 
jando hacia la zona distal del mismo, dando lugar a la aparición de tricobotrias nuevas. 

Las tricobotrias intercalares, aparecidas entre dos tricobotrias preexistentes de 
una serie lineal, sólo ¿on observadas en L. mirabilis en estado avanzado del desarrollo de 
las hembras. + : 

Las cartas tricobotriotáxicas demuestran que las patas del cuarto par poseen ma- 
yor número de tricobotrias en relación a las del primer par. El plan de organización en 
ejemplares de la misma especie es séméjante, pero difiere entre las tres especies conside- 
radas. Lo mismo ocurre con la secuencia de aparición de los órganos mecanorreceptores. 

Unicamente en L, mirabilis se ha observado en la pata cuatro de la sexta ninfa, la 
presencia de dos tricobotrias:en el campo posterior del territorio distal (PS1 y PS2), a di- 
ferencia de L. antheratus y L. corallinus que solamente posee una (PS1). 

Se ha utilizado la nomenclatura espaciotemporal propuesta por Emerit y Bonaric 
(1975), donde se identifica a la tricobotria desde su origen. 

Se demostró que en las especies consideradas no hay diferencias individuales signi- 
ficativas, pudiéndose emplear la tricobotriotáxia para reconocer estadíos. 
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